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INTRODUZIONE

Un concetto che ci accompagna fin dai primi contatti con il mondo della fisica € il
principio di conservazione dell’energia. L'energia non si crea né si distrugge ma si
trasforma.

Produzione e consumo significano “trasformazione dell’energia da una fonte ad
un’altra”; per esempio I'energia meccanica si puo trasformare in energia elettrica,
OVVEro Si consuma energia meccanica per produrre energia elettrica.

Il termine FONTE indica il sistema a cui viene sottratta materia e/o energia nelle
operazioni di trasformazione dalla sua forma originaria a una forma secondaria
praticamente utilizzabile.

L'aggettivo RINNOVABILE associato al concetto di fonte energetica ne specifica
le caratteristiche di durata e disponi
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ca in energia elettrica convogliata) e i collettori termici (conversione della radiazio-
ne elettromagnetica in energia termica).

Teoricamente la fonte solare ha un potenziale enorme, basti pensare che é suffi-
ciente un’area desertica di circa 50.000 km? per disporre sul piano orizzontale di
una radiazione annua pari a 100.000 TWh, che corrisponde all'attuale fabbisogno

energetico mondiale.
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RISPARMIO ENERGETICO NEGLI EDIFICI ED ABITAZIONI

Il settore residenziale e terziario assorbe oltre il 30% dei consumi nazionali.
Buona parte di questa energia é destinata alla climatizzazione dei locali (ri-
scaldamento invernale e raffrescamento estivo).

Per il settore residenziale altra voce importante di spesa energetica & rap-
presentata dagli elettrodomestici ed apparati elettrici ed elettronici come
frigoriferi, lavatrici, tv, radio, computer ecc.. Lilluminazione rappresenta in-
vece il 13.5% dei costi dell’energia elettrica mediamente consumata in inter-
ni civili.

Il Riscaldamento

Acqua calda

B Usi cucina

@ Usi elettrici obbligati
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Per capire la situazione italiana basta confrontare i consumi energetici degli
edifici in Italia, Svezia e Germania. In Svezia lo standard per I'isolamento
termico degli edifici non autorizza perdite di calore superiori a 60 kWh al
metro quadro all'anno. In Germania le perdite sono mediamente di 200 kWh
al metro quadro all'anno. In Italia si raggiungono punte di 500 kWh/m?
anno! Se I'ltalia si allineasse agli standard svedesi il riscaldamento degli
ambienti nel nostro paese scenderebbe dal 30 al 4% degli attuali consumi
energetici. Se ci limitassimo agli standard tedeschi si ridurrebbe a circa il
12%.

Per affrontare alla base il problema del risparmio energetico negli edifici
occorre porre particolare attenzione all'isolamento termico dell’edificio pro-
gettato e all'efficienza degll impianti ut|I|zzat| Per questo e necessaria una
progettazmne mtegrata io ed impiantistica, solo in questo
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DIECI REGOLE DA SEGUIRE PER UN BUON RISPARMIO ENERGETICO
NELLA CASA

L'allarmismo sulla salute del pianete e sull’esaurimento delle fonti energetiche non
rinnovabili rende indispensabile un comportamento finalizzato al risparmio energetico
da parte di tutti noi cominciando dall’ambiente domestico.

Seguendo alcune semplici regole si puo ottenere un notevole risparmio di energia e
di denaro.

1. Il riscaldamento.
Per quanto possibile mantenere la temperatura all’interno della casa tra i 18°C ed i
19°C. Non coprire mai i termosifoni. Chiudere le porte e le finestre, evitare gli
spifferi d’aria. Cambiare aria quando il riscaldamento e spento. In caso di riscalda-
mento autonomo, spegnere il riscaldamento quando non si € all'interno dell’abita-
zione. Controllare annualment i ti controlli garantiscono la sicurezza
e l'efficienza della i
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ma dell'asciugatura. Lavare a basse temperature e pulire frequentemente il filtro.

8. Forno.
Utilizzare temperature adeguate, evitare la funzione grill, aprire il meno possibile
durante la cottura, spegnerlo prima della fine della cottura.

9. Microonde.
I forno a microonde consuma pitl 0 meno la meta di un forno tradizionale si riscalda
prima e non necessita di manutenzione.

10. Stand-by
Le luci di stand-by di tutti gli elettrodomestici, consumano notevolmente. Conside-
rando il numero elevato di apparecchlature che ne fanno uso in una qualsiasi abita-
zione, spegnerle, consente un risp etico e di costi davvero rilevante.
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LA BIOEDILIZIA/BIOARCHITETTURA

Il nome bioarchitettura fa riferimento a BIOS = VITA, a significare che I'obiettivo
primario del costruire € la vita: I'uomo, la sua salute, il suo benessere, il suo am-
biente.

La filosofia del costruire ecologico mira — in tutte le fasi del ciclo di vita dell’edificio,
dalla creazione, all’'uso, alla ristrutturazione, fino alla demolizione — alla diminuzio-
ne del consumo di energia e dell'impiego di risorse e alla riduzione delle conseguen-
ze dell'atto costruttivo sull’equilibrio naturale.
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- attuare provvedimenti per la conservazione della diversita biologica dei vi-
venti (animali e piante );
- costruire in armonia con I'immagine consolidata del paesaggio e della citta.

“Lo Sviluppo Sostenibile é quello che soddisfa i bisogni attuali senza com-
promettere quelli delle generazioni future”
Commissione Bruntland, Our Common Future, 1987

“Per Sviluppo durevole e sostenibile si intende uno sviluppo che consen-
ta di fornire servizi ambientali, sociali ed economici a tutti gli abitanti di
una comunita senza minacciare I'operativita dei sistemi naturale, edifi-
cato e sociale da cui dipende la fornitura di tali servizi”

International Council for Local Envi 1t Iniziatives (ICLEI), 1993
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COME INTERVENIRE PER RISPARMIARE ENERGIA IN CASA

Di seguito si elencano gli interventi, gli accorgimenti che si possono adotta-
re per migliorare I'efficienza di un edificio.

Intraprendere dei lavori di risparmio energetico significa:
- Consumare meno energia e ridurre subito le spese di riscalda-
mento;
- Migliorare il confort abitativo;
- Partecipare allo sforzo nazionale per ridurre la dipendenza ener-
getica dai combustibili fossili;
- Proteggere I'ambiente contribuendo alla riduzione dell'inquina-
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IN CHE COSA CONSISTONO I CONTROLLI E LE OPERAZIONI DI
MANUTENZIONE?

Se la temperatura dei fumi e troppo alta la causa puo essere ricercata nelle
incrostazioni delle superfici di scambio termico all'interno della caldaia; que-
ste, infatti, ostacolano il riscaldamento dell'acqua che circola nei radiatori ed
il calore prodotto viene in parte disperso attraverso i fumi.

Pulizi 1l Idaia.

Anche un piccol tano il fumo, causa
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LE ETICHETTE ENERGETICHE

La finalita dell’etichettatura energetica degli elettrodomestici € quella di in-
formare i consumatori circa il consumo di energia degli apparecchi, allo sco-
po di consentire un impiego piu razionale dell’energia e di favorire il rispar-
mio energetico e la riduzione dell'inquinamento atmosferico. In piu I'etichet-
ta energetica, orientando i consumatori nella scelta al momento dell’acqui-
sto, favorisce lo sviluppo tecnologico dei prodotti con consumi contenuti.
L'etichetta deve essere posta dal negoziante, ben visibile, davanti o sopra
I'apparecchio. Quando non € possibile per il consumatore prendere diretta
visione dell'apparecchio - ad esempio, nelle vendite per corrispondenza - e
obbligo del venditore renderne note le prestazioni energetiche attraverso i
cataloghi di offerta al pubbli
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Come esempio si riporta I'etichetta energetica
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della lavatrice. E"f_rg"" "':

I consumi di energia elettrica per le lavatrici v = T
L

sono aumentati negli ultimi 30 anni grazie Y

alla sempre crescente diffusione di questo T

elettrodomestico nelle famiglie italiane. Oggi m = - g b

nel no.s.tro paese i COHSlemI 'energet/a delle ) E{"‘-

lavatrici rappresentano circa il 12% dell’ener- ‘,"_"‘:'"_ T

gia elettrica impiegata per usi domestici. s T

L' “etichetta energetica” che si ;

Energia

Cosvullore

Madeln
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essere anche riportato il simbolo dell'Ecolabel.

Madalo o1
Ewssl consumi
L' B
e
4 -— SETTORE 2
| } S
£
Y=
Al congun {
SETTORE 3: ;
indica il consumo di energi in KWh per ciclo di lavaggio. E una

misura di laboratc one a 60°C, secondo

una




Agenzia Energetica di Massa Carrara "= .-
I €AMS

Py ALRATY = WAL SRR

ma = pil acqua residua nel bucato). Come nei casi precedenti, le misure
sono effettuate in laboratorio, per il ciclo normale del cotone del a 60°C,
secondo la solita procedura standardizzata di confronto con un apparecchio

campione. E'.?’"*E’.:"“ I

lw.-li--n;--lq-- -

L - [T

[ ETTORE 5

SETTORE 6:
indica la capacita di carico della lavatrice e il consumo d’acqua per ciclo di
lavaggio in caso di ciclo normale cotone a 60°C e secondo la solita procedura
standardizzata di laboratorio.

i R
::::!H & h-“hl-i. - 7 “"m!ﬁ

SETTORE 7:
indica, infine, la rumc le fasi di lavaggio e
centrifugazi

SNaten e | & | sTIORET

g
B T ]

e
e a —— —
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I CONSUMI

Vediamo cosa significa in termini economici scegliere un apparecchio pit o
meno efficiente. Prendiamo come esempio un bucato di 5 kg di biancheria di
cotone a 60° e ipotizziamo di fare 5 lavaggi alla settimana.

Nella seguente tabella sono paragonati i consumi medi e i relativi costi an-

nuali per I'energia elettrica a seconda che la lavatrice appartenga alla classe
A, oppure alla B, ecc.

T omes — Tomsuno RATGMNIG  COWD pel e ia aienincs € mng |
[1] BRI (R NFE

U R
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SOLARE TERMICO
LA TECNOLOGIA SOLARE TERMICA

La tecnologia solare termica € la tecnologia che permette lo sfruttamento
della radiazione solare per produrre (o risparmiare) energia attraverso il
riscaldamento di un fluido senza rifiuti inquinanti.

Esistono diverse tecnologie per la trasformazione dell’energia solare in ener-
gia termica a bassa temperatura.

La suddivisione principale & pero fatta fra:

- Circolazione Naturale
- Circolazione Forzata

La differen




Agenzia Energetica di Massa Carrara "= .-
I €AMS

Py ALRATY = WAL SRR

no. Infatti il calore raccolto da ciascun elemento (tubo sottovuoto) viene
trasferito alla piastra generalmente in rame, presente all'interno del tubo.
In tal modo il fluido termovettore si riscalda e, proprio grazie al vuoto, si
minimizza la dispersione di calore verso I'esterno.

Al loro interno la pressione dell’aria e ridottissima, cosi da impedire la cessio-
ne del calore per conduzione da parte dell'assorbitore.

In fase di assemblaggio I'aria tra I'assorbitore ed il vetro di copertura viene
aspirata, e deve essere assicurata una tenuta perfetta e che rimanga tale nel
tempo.

CRITERI DI DIMENSIONAMENTO

Per il dimensionamento di un impi € necessario disporre innanzi
i i individuare il siste
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Di seguito si riporta a titolo di esempio 1 tabella indicativa per il calcolo del
tipo di impianto solare termico:

ABITAYIONI CIVILI
USO ANNUALE: ORIENTAMENTO SUD

PERSONE ITALIA
Ne CAPACITA' BOILER (litri) m® PANNELLI
1-2 130-200 1,8-2,6
3-5 200-300 2,6-5,2
5-8 200-450 5,2-7,8
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ENERGIA RISPARMIATA IN UN ANNO (SOLA ACS)

ch{:azsrlt':; A persona Per m* di A persona Per m* di A persona Per m* di
pe P collettore pe collettore pe collettore
fabbisogno
3 5 ET EPR T
: m* di m* di m* di m* di
% "scatti” kWh kWh
Dt metano metano metano metano
a0 5an 490 75 60 100 85

e prew grw A pEa
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SOLARE FOTOVOLTAICO

LE CELLE FOTOVOLTAICHE E LA LUCE (phos = luce, voltaico = dal nome di
Alessandro Volta)

La tecnologia fotovoltaica (FV) si e sviluppata a partire dalla fine degli anni
'50 nell’'ambito dei programmi spaziali, per i quali occorreva disporre di una
fonte di energia affidabile ed inesauribile.

Il funzionamento dei dispositivi fotovoltaici si basa sulla capacita di alcuni
materiali semiconduttori, opportunamente trattati, di convertire I'energia della
radiazione solare in energia elettrica in corrente continua senza bisogno di
parti meccaniche in movimento. Il materiale semiconduttore maggiormante
impiegato oggi a questo scopo ¢ il silicio.

Il componente base di un impianto fotovoltaico é la cella fotovoltaica, che,
come suggerisce il r are energia elettrica
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Questo cavo fa capo ad un contatore elettrico distinto da quello provvisto
dal fornitore dell’elettricita della rete di distribuzione nazionale e, durante il
funzionamento dell'impianto fotovoltaico, misura I'energia generata e quella
immessa nella rete nazionale, il cui costo deve essere detratto all’'utenza
domestica. L'utente paga soltanto I'energia elettrica prelevata dalla rete, in
eccesso rispetto a quella prodotta.

La potenza in uscita da un dispositivo FV quando esso lavora in condizioni
standard prende il nome di potenza di picco (Wp) ed € un valore che viene
usato come riferimento. L'output elettrico reale in esercizio € in realta mino-
re del valore di picco a causa delle temperature piu elevate e dei valori piu
bassi della radiazione.

VANTAGGI AM
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La seguente tabella riporta un esempio di calcolo:

iz X SATTOGE DEL . PCEM R
TABELLAL ELETTRICL m‘:n:—.'lm = X CEMRIDOVITA | EVITATE FEL TEMRC
CalEEATA B LA, m __';:;‘ EVITATED: | axom DL TR BT
S TH AED S DELL "MeFANTO
LL§7.4 0331k - 5
Milano e -'."I:l-'"lil."hl Ty OO e LB Sn0ep OO
H -] =
[Fhr] 0331k ) =
Poiua R coty {H LUATT L o e LERip T L g
= F -
i Lag.{ [EHF1T " .
Trapasn LT O T ekl Ty B R i T kg T

ten

Le celle fotovoltaiche ge
to, operano si j

icita senza parti in movimen-
di bassa manu-
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tariffa incentivante articolata secondo i valori indicati nella seguente tabella.

Tipologia di impianto fotovoltaico
. I 1 2
Potenza nominale dell’impianto (kW) Non Bt Eniie I"m:ram
integrato integrato
A) 1=P=3 0.40 0.44 0.49
B) 3<P=20 0.38 042 0.46
C) P>20 0.36 0.40 0.44

Tariffe incentivanti per di
d‘integrazione

e dell'impianto e per tipologia
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all'energia elettrica prodotta e immessa in rete e il valore associabile al-
I'energia elettrica prelevata e consumata in un periodo differente da quello
in cui avviene la produzione. Il servizio di scambio sul posto al momento e

applicabile solo agli impianti con una potenza fino a 20 kW.

Esempio di calcolo, riferito alla localita di Massa-Carrara, di un impianto con detta-
glio “Conto Energia” ( per impianti da 1 a 20 KWp )

Incentive produzicne Prezzo pagato per ogni KWh prodotto dall da un
energetica da conto €044 KWh impianto con potenza minore di 3 kKWp e
energia parzialmente integrato (Conto Energia )

Consumi energetic Esempio di dati imputati al consumo dell’Utenza in
dellUtenza AR o KWh {anno)

Taglia impianto occomente ’ . R

sulla base dai urmi 272 KWp D|men5|mamenrto corretto dellimpianto in funzione
dellUtenza dei consumi dell'Utenza

Taglia dell'impianto
perscelta dellUtente
KWh Eletirici per KiWp

Scelta della potenza dimpianto da installare | a
piacere dell'Utenza )
Energia elettrica prodotta mediamente da 1 kWp per

2,60 KWp
1.200  KWh-anno

installato una lacalith del centro nord
gﬁ;ﬁ’;ﬁoﬂ"””“ 3120 KWh Produzicne energetica dellimpianto
Ricavo giornaliero da conto €448 giomo Ricavo medio in un giomo dalla vendita dell'energia
energia ! elettrica alla rete
Ricavo mensile dal conto € 114.4 mese Ricavo medio in un mese dalla vendita dell'energia
energia g eletirica alla rete
eRﬁ:;::ﬂannuale daleonto | 1372 ganno Da produzione netla dellfimpianto

g i L Cluanto mediamente & pagato un KWh acquistato
Prezzo di acquisto energia €018 KWh dalla Rete

per utente domestico

Spesa media annuale per
l'energia acquistata

CQuanto mediamente si paga allanno per l'energia
acquistata dalla rete

Quanto mediamente si paga allanno per l'energia
g}.ﬁ:ﬂgfﬂgffm U €1296 circa acquistata  dalla  rete dopo  linstallazione

dellimpianto FY

Ricavo dal conto energia € 13728 per 20 anni CQuanio verra pagata I'energia ( dal Conto Energia )
Risparmio per il mancato
acquisio di energia dalla € 561,60

691,20 Euro/anno

MNon spesa per interscambio dell'energia prodofta

rete con la Rete

Ricavo complessivo { CE + Ricavo fotale annuo da conto energia ed
MNet Meteerning ) € 1934 d4anno interscambio con la Rete

Durata incentivo conto

Eiora 20 anni Durata incentivo conto energia

;‘i:;?ﬂpmmo cormo € 27 45620 anni Calcolo ricavo dal conto energia

Considerare dalal € 6.800,00 imponibile Costo al KWp dellimpianto fotwoltaico
kWp

Costo totale dell'impianto € 17.680 imponibile

Prodotto ottenute da potenza impianto x costo al

KWip
Ilva €1.768 10% Solo per persone fisiche
Costo con hva 10 % € 19.448 Euro Costo dellfimpianto "chiavi in mana”

dell'impianto
Rientro della spesa

10-11___anni con parametn nferiti al momento attuale
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L’ENERGIA DA BIOMASSE

La biomassa vegetale € la materia che costituisce le piante. L'energia in essa
contenuta € energia solare immagazzinata durante la crescita per mezzo
della fotosintesi clorofilliana. Per questo motivo le biomasse, se utilizzate
all'interno di un ciclo continuo di produzione-utilizzazione, sono una risorsa
energetica rinnovabile e rispettosa dell’ambiente.

Bruciando gas o gasolio per riscaldarsi si trasferisce e si accumula nell’atmo-
sfera carbonio prelevato dalle profondita del sottosuolo, contribuendo in tal
modo all'effetto serra. Viceversa, la combustione di biomassa non da alcun
contributo netto all’'effetto serra, perché il carbonio che si sprigiona brucian-
do il legno proviene dall'atmosfera stessa e non dal sottosuolo.

Le principali tipologie di caldai : ento di plccole e medie utenze
sono fondamentalme li categorie di com-
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con un contenuto di umidita non superiore al 25%, ottenibile con almeno un
anno di stagionatura all’'aria e sotto una tettoia. La scarsa umidita riduce la
formazione di condensati corrosivi e la fumosita. Tra i migliori legnami ai fini
della combustione possono essere presi in considerazione le conifere o i
legni leggeri come il pioppo, anche se i migliori risultati, specialmente in
termini di durata della combustione, si ottengono con essenze forti come
robinia, faggio e quercia.

Riscaldarsi con le biomasse non fa solo bene allambiente ma anche alle
proprie tasche, perché a parita di calore prodotto i combustibili vegetali
costano molto meno rispetto a quelli fossili.

Il confronto pud essere effettuato sulla base del costo dell’energia corri-
spondente a 1 litro di gasolio (litro equivalente gasolio).
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- Investimento (stima): 13.000 « + IVA 20% (compresa installazione)
- Detrazione IRPEF: 36% = 4.680 »

- Costo da ammortizzare: 13.000 - 4.860 = 8.320 -

- Spesa per la legna: 130 g al costo di 11 = /q = 1.430 « /anno

CONFRONTO LEGNA - METANO
- Metano risparmiato: 4.700 m®/anno al costo di 0,660 = /m3 = 3.102
e /anno
- Risparmio di esercizio: 3.102 - 1.430 = 1.672 = /anno
- Tempo di recupero dell’investimento: 8.320/1010 = 5 anni
- Tempo di recupero dell'investimento nel caso di costo della legna
uguale a zero: 8.320/3.102 = 2,7 anni

CONFRO
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REQUISITI PER UNA INSTALLAZIONE DI SUCCESSO
In questa breve sintesi si riportano i principali aspetti da osservare per la
scelta e la gestione di un impianto di riscaldamento a biomassa.

Affidarsi nsulenti nici rti

La realizzazione di un impianto di riscaldamento a biomassa per un apparta-
mento o un edificio residenziale o pubblico deve essere curata con particola-
re attenzione perché possa rappresentare un ottimo esempio da seguire sul
piano economico, ambientale e architettonico. E quindi molto importante,
affidarsi per la progettazione e realizzazione ai migliori professionisti del
settore ed alla migliore tecnologia presente sul mercato. Come primo ap-
proccio si potrebbero contattare le Agenzie locali per 'Energia per una con-
sulenza e un sostegno tecnico.
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e competente, quindi ci si puo affidare al tecnico che ha installato la caldaia
0 anche ad una struttura esterna di servizi, meglio fare ricorso ad operatori
ed esperti locali. Lutente deve comunque essere informato sulle modalita di
gestione ordinaria della caldaia.

10 BUONI MOTIVI PER UTILIZZARE LA LEGNA COME FONTE DI
ENERGIA

1. Riscaldare con la legna significa produrre calore rispettan-

do il ciclo della natura. L’anidride carbonica che si sprigiona

dalla sua combustione é utilizzata, insieme con l'energia

solare, per la formazione di una nuova biomassa che puo

essere riutilizzata come combustibile sotto forma di legna.
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ENERGIA EOLICA

L'energia elettrica ricavata dal vento €, tra le fonti rinnovabili, quella
tecnologicamente piu matura e piu vicina alla competitivita economica con
le tradizionali fonti di produzione elettrica. Cio spiega il forte sviluppo che sta
conoscendo in questi ultimi anni, in particolare nell'Unione Europea, dove la
potenza eolica installata & la maggiore a livello mondiale.

L'eolico e una tecnologia in grado di trasformare I'energia cinetica del vento
in energia elettrica. 1l suo principio di funzionamento & tra i piu antichi del
mondo. Il vento € una delle principali fonti rinnovabili di energia, basti pen-
sare ai mulini a vento o alla navigazione con imbarcazioni a vela. E' pero
errato pensare che I'eolico sia una tecnologia semplice e poco sofisticata.
Esistono tipologie molto varie i aerogeneratori. Alcuni di piccola taglia,
altri di dimensioni e e ne sono alcuni in

o0
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Le applicazioni piu tipiche del mini e micro eolico riguardano impianti a ser-
vizio di utenze isolate, impianti di media potenza a servizio di piccole comu-
nita e villaggi isolati, tipicamente utilizzati per remoti insediamenti montani
o insulari, oppure piccoli impianti connessi a reti a bassa tensione per forniture
domestiche integrative. In particolare, le turbine appartenenti alla prima
classe svolgono principalmente funzione di caricabatterie. Fanno parte di
questa tipologia d’'utenza ad esempio le stazioni meteo automatiche, i ripe-
titori per la telefonia cellulare, la segnaletica luminosa posta su strade e
autostrade.

L'impiego dei mini e microaerogeneratori per queste tipologie d’installazione
e tornato ad essere economicamente vantaggioso sia a causa dell'aumento
del costo dell’energia sia grazie all'introduzione di huove tecnologie a basso
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GEOTERMIA

L'energia geotermica e I'energia conte-
nuta nelle rocce e nei fluidi della crosta ter-
restre e puo essere considerata una forma
di energia rinnovabile. La produzione del ca-
lore naturale della Terra (geotermia) é lega-
ta a processi di decadimento nucleare di ele-
menti radioattivi quali I'uranio, il torio e il
potassio, contenuti naturalmente all’interno
della terra.

La dimostrazione che esiste
mica all'interno de
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La geotermia a bassa entalpia sfrutta una temperatura relativamente bassa
(12°C a circa 100m di profondita) che viene amplificata mediante I'utilizzo di
pompe di calore e resa quindi utilizzabile per riscaldare e raffrescare qualsi-
asi edificio, in qualsiasi luogo della terra.
Le applicazioni tipiche sono:

- Sonde geotermiche

- Fasci di tubi orizzontali

- Captazione della falda freatica

- Pali energetici

Quando conviene installare la geotermia?
Senza dubbio in occasione di nuove costruzioni e ristrutturazioni complete,
oppure per la sostituzione c asolio 0 a GPL.
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Ipotizzando dei dati medi, per una abitazione di 150 mq sono necessari circa
20.000 euro.

Di seguito si riporta il calcolo di una bolletta per una famiglia di 4-5 persone
per la produzione di acqua calda per riscaldamento, acqua calda per usi
sanitari, e acqua fredda per il raffrescamento estivo.

Bolletta energetica annuale - Stima edificio mediamente isolato

Riscaldamento geotermico / raffrescamento passivo: 1.000 euro/anno
Metano / condizionamento tradizionale: 2.100 euro/anno
GPL / condizionamento tradizionale: 4.500 euro/anno
Gasolio / condizionamento tradizionale: 3.800 euro/anno

In quanto te
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ENERGIA IDRAULICA

Introduzione

L'energia idraulica e stata scoperta ed utilizzata dall’'umanita da tempi
immemorabili a vari livelli di efficienza e intensita. Il ciclo idrologico, dal
quale dipende questa fonte energetica, &€ un effetto dell'azione combinata
dell'energia emessa dal sole e assorbita dalla terra e dell’energia potenziale
gravitazionale. L'energia solare assorbita dall'idrosfera provoca I'evaporazio-
ne delle acque superficiali (mari, laghi, fiumi, ecc.) e genera movimenti
convettivi delle masse d’aria che non solo contribuiscono direttamente al
fenomeno dell’evaporazione, ma provvedono a distribuire il vapore d'acqua
soprassaturo sul territori i i. Le precipitazioni piovose, il
flusso d'a centrazione i
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In base alla taglia di potenza nominale della centrale, gli impianti idraulici si
dividono in:

- Micro-impianti, P<100 kW,

- Mini-impianti, 100<P (kW)<1.000

- Piccoli-impianti, 1.000<P (kW)<10.000,
- Grandi-impianti, P>10.000 kW.

In questi ultimi anni si é risvegliato I'interesse verso la realizzazione di im-
pianti di piccola taglia, precedentemente trascurati in quanto ritenuti econo-
micamente poco convenienti. Laumento del prezzo del petrolio, infatti, ha
riavviato la necessita di sfruttamento delle risorse idroelettriche e focalizzato
I'attenzione dei progettisti sulla ricerca di siti adatti alla installazione di picco-
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Impianti a deflusso regolato (a bacino)

Sono ad oggi gli impianti idroelettrici piu potenti e piu sfruttati, hanno pero
un notevole impatto ambientale. Possono essere usati come “accumulatori”

di energia da utilizzare nelle ore di punta pompando acqua da valle a monte
nelle ore notturne.

In genere queste centrali sono superiori ai 10 MW di potenza e possono
arrivare a potenze enormi. Ad esempio, I'impianto di Itaipu in Brasile, ha un
bacino con un’estensione di 1460 Kmq (4 volte il lago di Garda).
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Impianti inseriti in condotte idriche

Una interessante possibilita solo di recente presa in considerazione dai tec-
nici progettisti sono gli impianti inseriti in un canale o in una condotta per
approvvigionamento idrico.

L'acqua potabile & approvvigionata ad una citta adducendo I'acqua da un
serbatoio di testa mediante una condotta in pressione. Solitamente in que-
sto genere di impianti la dissipazione dell’energia, all’estremo piu basso del-
la tubazione, in prossimita dell'ingresso all'impianto di trattamento acque,
viene conseguito mediante I'uso di apposite valvole. Un’alternativa interes-

sante é quella di |nser|re una turbina che recupen I'energia che altrimenti
verrebbe dissipata e ecupero energetlco che
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DOMANDE-RISPOSTE

1. Cosa si intende per Fotovoltaico?

Il fotovoltaico € una tecnologia che consente la produzione di energia elettrica
sfruttando le proprieta di alcuni semiconduttori (di solito silicio), i quali opportuna-
mente trattati e interfacciati, generano energia elettrica dopo aver assorbito I'ener-
gia solare, senza far ricorso a parti meccaniche in movimento, senza consumare
combustibili, ma soprattutto senza emettere effluenti inquinanti.

2. Quale é la differenza tra fotovoltaico e solare termico?

Mentre il fotovoltaico produce energia elettrica sfruttando I'effetto fotovoltaico di
alcuni materiali semiconduttori, il solare termico utilizza I'energia solare raccolta da
un collettore solare per il riscaldamento di fluidi a diverse temperature: infatti il
solare termico si divide in bassa, media ed alta temperatura a secondo della tempe-
ratura, a cui si deside
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6. La biomassa puo essere considerata una fonte energetica
rinnovabile?

Una fonte energetica e rinnovabile se si riproduce continuamente o in tempi brevi.
Infatti il petrolio pur avendo la stessa origine organica, non € annoverata tra le fonti
rinnovabili, a causa dei lunghi periodi necessari alla sua rigenerazione. La biomassa
invece é coltivata e raccolta in modo continuo e ha dei tempi di riproduzione molto
brevi.

7. Cosa si intende con i termini “pellets” e “cippato”?

Il “cippato” € il legno sminuzzato mediante macchine cippatrici, di dimensioni varia-
bili, impiegato per alimentare caldale a carlcamento automatico con potenze da 80
KW fino ad alcuni MW. La sua a dal 30 al 50%. Il “pellet” & prodotto

dalla pressatura e trafila a del legno, € |mp|egato soprat-
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un aerogeneratore necessita di 0,0036 ettari per produrre 1,2-1,8 milioni di KWh/
anno, un impianto a biocombustibili richiede circa 154 ettari di foresta di salice per
produrre 1,3 milioni di KWh/anno, un impianto fotovoltaico ne richiederebbe 1,4
ettari per produrre la stessa quantita di energia.

11. Cos’e I’energia idroelettrica?
L'energia idroelettrica e I'energia prodotta sfruttando una caduta d’'acqua, che inve-
ste le pale di una turbina, la cui energia meccanica e convertita in energia elettrica.

12. Perché é una fonte di energia pulita e rinnovabile?
Gli impianti idroelettrici emettono pochi gas serra e nessun altro effluente inquinan-
te o sottoprodotto di scarto nocivo. L'energia idroelettrica & rinnovabile, in quanto
utilizza una fonte rinnovabile e na me l'acqua, la quale non viene né inqui-
nata, né consumata d i ica.
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GLOSSARIO
AMBIENTE:

e I'ambito in cui un'organizzazione funziona, comprese aria, acqua, terra, le risorse
naturali, la flora, la fauna, gli esseri umani e le loro interrelazioni. Questa definizio-
ne si estende dall’azienda fino al sistema globale.

ANIDRIDE CARBONICA (CO,):

e un gas incolore ed inodore che si presenta naturalmente nell'atmosfera terrestre.
Quantita significative di questo gas sono immesse nell'atmosfera grazie anche a
processi di combustione e all'abbattimento delle foreste. E uno dei principali gas di
serra responsabili del riscaldamento globale terrestre. La sua quantita nell’aria sta
aumentando di anno in anno; secondo stime recenti, 'aumento & di circa lo 0,27%
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I'anidride carbonica, il vapore acqueo, il metano, i clorofluorocarburi (CFC) ed altri
prodotti chimici. Le aumentate concentrazioni di gas serra sono in parte il risultato
delle attivita umane - disboscamento, uso dei combustibili fossili quali benzina,
petrolio, carbone e gas naturale, il rilascio di CFC dai frigoriferi, dai condizionatori
d’aria, ecc.

CAPACITA DI CARICO:

e il numero massimo degli organismi che possono utilizzare una determinata parte
dell’habitat naturale senza degradare I'habitat complessivo.

CARBON SINK:

€ un riserva che assorbe il carbonio lik da un’altra fase del ciclo del carbonio.
Per esempio, se lo r a e verso I'atmosfera, la
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bili fossili sono formati dalla decomposizione di animali e piante vissuti nell’antichi-
ta. Una problema é rappresentato dal fatto che emettono anidride carbonica nell'at-
mosfera una volta bruciati; questi sono gas che contribuiscono notevolmente all’ef-
fetto serra.

COMBUSTIONE:

e l'atto di bruciare un certo tipo di combustibile, quale ad es. benzina, per produrre
energia. E’ il processo che alimenta i motori delle automobili e delle centrali elettri-
che.

COMBUSTIONE DELLE BIOMASSE:

si tratta di bruciare materi
un sottoprodotto di

re energia. L'anidride carbonica &




Agenzia Energetica di Massa Carrara "= .-
I €AMS

Py ALRATY = WAL SRR

ne del territorio da foresta a non-foresta. Questo processo viene spesso citato come
una delle cause principali dell’aumentato effetto serra, per due motivi: nella com-
bustione o con la decomposizione naturale del legno si libera anidride carbonica; gli
alberi che un tempo hanno eliminato anidride carbonica dall’atmosfera attraverso la
fotosintesi vengono persi e dungue rimane piu anidride carbonica in atmosfera.

DEPLETION:

e il risultato dell’estrazione e consumo delle risorse abiotiche (non rinnovabili) dal-
I'ambiente e di quelle biotiche (rinnovabili) pit velocemente di quanto queste si
possano rinnovare.

DISTRUZIONE DELLO ST NO:
e la riduzione
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energia in input, in qualsiasi tipo di trasformazione energetica. Una lampadina effi-
ciente, per esempio, usa la maggior parte dell'energia elettrica in entrata per pro-
durre luce (e non calore).

EFFICIENZA DEI COMBUSTIBILI:

e la quantita di lavoro ottenuta per quantita di combustibile usata. Nelle automobili,
ad esempio, i combustibili efficienti permettono di percorrere piu chilometri per
ogni litro che i combustibili inefficienti.

EFFICIENZA ENERGETICA:

e la quantita di combustibile necessaria per mantenere un determinato livello di
produzione o di consumo, i i iale o domestica. Misure di efficien-
za energetica ibile consumata, si




Agenzia Energetica di Massa Carrara "= .-
I €AMS

Py ALRATY = WAL SRR

suolo, biomassa, ecc. Si parla dunque di: energia solare, eolica, idraulica, geotermica,
ecc.

ESPOSIZIONE:

e la concentrazione della sostanza inquinante nell’aria moltiplicata per la popolazio-
ne esposta a quella concentrazione per un periodo determinato di tempo.

ETANOLO:

e etile-alcool, un alcool volatile che contiene due gruppi di carbonio. Come combu-
stibile, I'etanolo & prodotto tramite fermentazione di cereali o di altri prodotti vege-
tali.

FAT
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nell’'atmosfera, che contribuisce al riscaldamento globale, & un risultato della com-
bustione dei combustibili fossili, dell’'emissione delle sostanze inquinanti nell’atmo-
sfera e della deforestazione.

GEOTERMICO:

riguarda I'energia termica estratta da serbatoi giacenti all'interno della terra, come
I'uso dei geyser, del magma e dei becchi di vapore.

Kcal:
e I'abbreviazione di chilocaloria, corrisponde a 1.000 calorie. E’ 'unita di misura del

“calore” trasmesso o ricevuto. Il “calore” & una forma di energia, quindi anche la
chilocaloria puo essere us i
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IMPATTO AMBIENTALE:

€ qualsiasi cambiamento all'ambiente, sia avverso che favorevole, interamente o
parzialmente derivante dalle attivita di un’organizzazione. Un impatto ambientale
richiama certamente un problema ambientale.

IMPRONTA ECOLOGICA:

€ un indice statistico utilizzato per misurare la richiesta umana nei confronti della
natura. Essa mette in relazione il consumo umano di risorse naturali con la capacita
della Terra di rigenerarle.

In parole povere, essa misura I'area biologicamente produttiva di mare e di terra
necessaria per rigenerare le rlsorse consumate da una popolazione umana e per

assorbire i rifiuti corrispondenti |mpronta ecologlca e possibile stima-
re guanti pianeta Te qualora tutti vivessero
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OSSIDI DI AZOTO (NOX):

€ un termine generale che appartiene ai residui dell’'ossido nitrico (NO), al diossido
dell’azoto e ad altri ossidi di azoto. Gli ossidi dell'azoto si creano tipicamente duran-
te processi di combustione e contribuiscono in modo importante alla formazione di
smog ed alla deposizione di acidi sul suolo. L'NO2 & una sostanza inquinante del-
I'aria e puo provocare numerosi effetti nocivi sulla salute. Tali ossidi sono prodotti
essenzialmente dalle emissioni dei gas di scarico dei veicoli e dalle centrali elettri-
che.

OSSIDO DI CARBONIO (CO):

e un gas incolore ed inodore derivante dalla combustione incompleta degli idrocarburi.
I CO interferisce con la capacita del sangue di trasportare 'ossigeno ai tessuti e gli
effetti avversi di cio sulla salute sor merosi. OItre I80% del CO emesso nelle

inanti chiave dell’atmo-
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si e verificato in passato come conseguenza di fenomeni naturali, ma il termine &
usato piu spesso con riferimento al riscaldamento previsto da modelli recenti come
conseguenza delle aumentate emissioni di gas di serra.

RISORSE:

sono i materiali trovati nell'ambiente, che possono essere estratti da questo in un
processo di tipo economico. Ci sono risorse abiotiche (non-rinnovabili) e risorse
biotiche (rinnovabili).

RISORSE NATURALI:

includono risorse rinnovabili (
rinnovabili (petrolio

erreni, fauna selvatica, ecc.) e non-
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LINKOGRAFIA

www.gsel.it
www.enea.it
www.ecolabel.it
www.bioarchitettura.it
www.anit.it

www.studienergeti




